rlagelll, pili, capsula & sporulazione




SPE (Sostanze Polimeriche
Extracellularr)

SOMNe dif varie dimensioni ed associate a
nUMerose specie batteriche: capsula e
limo.

Capsula: struttura rigida tenacemente
aderente all’involucro cellulare.

LImo: massa amorfa viscosa che circonda
la cellula.



SPIEE (Sestanze Polimeriche
Extracellularr)

Struttura: emopolimeri o eteropolimeri di
monoesaccaridi, come esosl, acido uronico

= Funzioni;  aderenza, protezione e
virulenza.



Capsuia
imorfielegia)

Rappresenta: la terza struttura protettiva
gella cellula '



Capsula
(ComposIzione echimica e funzione)

= Possiede una struttura pelisaccaridica. Nel
B.anthracli e formata da un peptide
dell*acido D-glutamico.

= Nelle specie patogene e un fattore di
virulenza In quanto protegge la cellula
dalla fagocitosi.



Involucro Intorno alla

= Struttura amorfa gelatinosa che presenta
notevole variabilita in spessore.



All*ester 2 te cellulare
BEn aefinita: capsula

Nonidefinita: glicocalice

o generalmente polisaccaridica
o Spesso assente in vitro

* Presente In vivo e protettiva




Hyaluronic
acid capsule

Streplococcus

pyogenas

Chains
{straptococci)

Flane of division
(perpendicular to
lang axis of chain)

_ Polysaccharide
——I-
Streptococcus capsule
prewmoniae

Fairs
(diplococei)

Staphylococeus
aureus

Clusters
fstaphylococci)

*Nel Bacillus anthracis e’ polipeptidica




*CAPSULA: strato o Q

lasso, viscoso o o

polisaccaridico o capsule

proteico che circonda
| batteri gram+ e
gram— Nel caso sia
poco aderente e poco
uniforme per densita’
e spessore, questo
materiale e’ definto

strato mucoso o

glicocalice

Capsula e glicocalice



=lagellire pili
(morfologia)

Pili: sono protezioni esterne filamentose.



EegellirerpilirProteus vulgaris

; 1‘:.:.:. R




=lagellite pili

(ITUNZIBNE

. | fissazione ed In
alcuni casl SONo destinati alla
coniugazione batterica.



I lgeJJJ SOno. formati da tre parti:
ira basale, filamento ed uncino.

= |l filamento e costituitor dalla proteina
flagellina avvolta a spirale intorno ad un
nucleo centrale cavo.



DISieEEAGRENEINIagellirnelle cellule batteriche
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Monotrico Anfitrico
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StiliutiErdesiagelir ner GRAM—

Filamento

Uncino

CAnello L

v

Anello P
Bastoncello

Membrana esterna

Strato di
peptidoglicano
Spazio
periplasmico

Membrana
citoplasmatica




StilitiErdesiagellrner GRAM+

Strato di
peptidoglicano

periplasmico

Membrana
citoplasmatica




(Sresclierderrliament flagellar

0

T iay
=

=
"'*‘r Membrana
esterna

, Peptido-
glicano

Membrana
| citoplasma-
tica

.,
S,
.
.,

Ribosomi




VieuellerdeliEnprenanileraispesizione elicoidale
weliesstpniEpretelche dirun flagello

Flagello Pilo
(Salmonella typhimurium) (Escherichia coli)




I

monotrichous

o

lophotrichous

amphitrichous

peritrichous [




outer axial
membrane  filament

peptidoglycan  cytoplasm
and nucleoid

*Spirochete:

i
t

*Treponema pallidum = sifilide
L eptospira = leptospirosi

*Borrelia bergdorferi = Lyme disease



. Membrana
Citoplasma citoplasmatica Parete

Proteina di -

rivaluzione \

Sistema di rasporto

- i i
ﬁ@ dn'gh elotironi
=, 4
=

- F-ATPasi

— 21




Increasing concentration of » Increasing concentration of

repellent or decreasing attractant or decreasing
concentration of attractant concentration of repellent

L ~ — e ]
counterclockwise change of
stop ¢ direction
(- -, o— (. .

clockwise
tumble ¢
run




E. coli with fimbriae

Pili o fimbriae (frange)
e cilia




*Funzione dei pili:
adesione.

'ﬂ-. a

1
A

ﬂ?p

| pilus

| o— adnesive
; ip

O

tip
recoptor
. pt

| pilus  new
' L-o—adhasive
- tip
o

tip
receptor

alternate
host cell




fimbria

Escherichia coly : , .
glicosfingolipide

membrana citoplasmatica
—di una cellula dell’ospite




*Pilo sessuale
o Pilo F

female
(genetic recipient)




adhesins in the cilium of ciliated epithelial cell
bacterial cell wall

host cell membrane

sAdesine




- In Streptococcus
mutans permette di
aderire e
colonizzare lo

smalto dentale ed
innescare il
processo cariogeno

*Funzione capsula:
adesione aspecifica



*BIOFIE

a da una matrice di
2 numerosi batteri che
ed invadere:

3, €.9., Psudomonas

sa respiratoria

*Fasce connettivali intermuscolari, e.g., fascite
necrotizzante da alcuni ceppi di Streptococcus

pyogenes



*Superfici connettivali come le val

e.g., Streptococchi viric

fa e Impiantsi

PIeS| vascolari,

protesi valvolari cardiache, shunt artero-venosi,

lentl a contatto



Staphylococcus Epidermidis sulla

superficie di un catetere

intravascolare




Fhagosome
A

Bacteria ":n-..,_ I'

A .
<" Engultment Phagosome formation Phagol ysosome
by endocytosis

Mucl eus = Lysosomes
" -

MHC 11
Iy

Macrophage {\ ) ) o o -""H
- Vi Phagosome-|ysosome
Ll / mer gars
=

Egestion of debris Killimg and digestiaon
and Antigen presentation




pathogen-associated
molecular patterns

endocytic
patte m-recognition
receptors

receptor receptor
for lgG for C3b

phagolysosome




Endospore.
Sporogenesi,
processo di
formazione

delllendospora

Endospora libera

X

Membrana
citoplasmatica




*Clostridium tetaniv
k.




L a spora contiene una copia completa
del cromosoma, concentrazioni minime
di proteine essenziali e ribosomi, alta
concentrazione di calcio legato all’acido
dipicolinico

L a spora ha una membrana interna, due
strati di peptidoglicano e un rivestimento
esterno (coat) proteico simil-cheratinico



cytoplasmic membrane

nucleoid

cell wall cytoplasmic membrane

Y

nucleoid spore septum

cytoplasmic membrane

nucleoid

cytoplasmic membrane
-

o

o~

. s
nucleoid




nucleoid

cytoplasmic membrane

inner forespore membrane

™ nucleoid

outer forespore membrane

inner forespore membrane

R Wy
LIFF"r-‘E.f_u: g_L.*:I.Ilgwr

~ nucleoid

outer forespore membrane

inner forespore membrane

spore coat

cortex

™ nucleoid

outer forespore membrane




degraded vegetative bacterium

spore coat
po cortex /"‘—‘\ :

exosporium ~ "

nucleoid

cell wall cytoplasmic membrane

nucleoid

spore coat

exosporium

cortex

!

emerging vegetative bacterium




FUNZIONE

Rigidita strutturale

Impacchettamento di con-
tenuti interni

Barriera di permeabilita

Assunzione di metaboliti

Produzione di energia
Adesione alle cellule ospiti
Riconoscimento
immunologico dell’ospite
Protezione dal
riconoscimento
immunologico dell’ospite
Sensibilita agli antibiotici

Resistenza agli antibiotici
Mobilitc

Accoppiamento
Adesione

COMPONENTI

Tutti
Tuth

Membrana esterna o
membrana citoplasmatica
Membrane e proteine di
trasporto periplasmiche,
porine, permeasi
Membrana citoplasmatica
Pili, proteine, acido teicoico
Tutte le strutture piv esterne

Capsula, proteina M

Enzimi della sintesi del
peptidoglicono

Membrana esterna

Flagelli

Pili

Pili




CARATTERISTICHE

Membrana esterna

Parete

LPS

Endotossina

Acido teicoico

Sporulazione

Capsula

Lisozima

Aftivita antibatterica della penicillina
Produzione di esotossina

GRAM-POSITIVI

Piu spessa

Spesso presente
Alcuni ceppi
Talvolta presente
Sensibil

Pio sensibili
Alcuni ceppi

GRAM-NEGATIVI

4
Piv sottile

+

+
Assente
Nessuno
Talvolta presente
Resistenti
PiU resistent
Alcuni cepp




STRUTTURA

Membrana citoplasmatica

Parete
Bafteri gram-posihvi
Pepticoglicano
Acido teicoico
Acido lipoteicoico
Bafteri gram-negatv
Peptidoglicano
Spazio periplasmico
Membrana esterna
Profeine
PS
Altre strutture
Capsula
Pil
Flagello
Proteine

COSTITUENTI CHIMICI

Fosfolipidi, proteine ed enzimi coinvoll nella produzione di energia, potenziale di membrana
e frasporto

Catene glicaniche di GIcNAC e MurNA legate con legami frasversali mecliante ponf fefrapepticic
Polirbitol fostato o glicerol fostato legato con legami crocii ol pepfidoglicano
Acido teicoico legato a lipidi

Versione piu sofie d queHu trovata nei batter gram-positivi
Enzimi coinvalt nel rasporto, nella degradazione e nella sinfesi
Fosfohpidi con acidl grassi satur

Porine, lipoprofeina, profeine di trasporto

Lipide A, core polisaccaridico, anfigene O

Polisaccarid (disoccarid e trisaccaridi e polipeptic
Pilina, adesina

Profeine c|e||'c1ppormo locomotore, Huge”inu.
Proteina M degi streptococehi (come esempio)




Clioplasma
(morfologia)

| mitocondri, 1 cloroplasti,
ma ed un sistema Vvacuolare.
Sono presenti ribesomi e granuli di varia
natura, costituiti da sostanze di riserva.



Cltoplasma

(ComposIZIone chimica e funzione)

Contiene: granulic dii  lipidi  (polimeri
dell*acider heta-idrossi-butirrico), granuli
di  polisaccaridi, granuli di  zolfo
(solfebatterr) e  granuli  di  ferro
(ferrobattert).

E sede di processi biosintetici interessanti,
In modo particolare delle proteine.



Cltoplasma
(0eneralita)

[IF materialer contenuto all’interno della
membrana citoplasmatica puo essere
suddiviso In: area citoplasmatica (di
aspetto granulare e ricca di RNA), area
cromatica o nucleare (ricca di DNA) e
porzione liquida con sostanze nutritive In

soluzione.



Cltoplasma
(0eneralita)

e particelle dif RINA e proteine formano
corpuscolli ammassati In tutta [’area
citoplasmatica e sone chiamate ribosomi, |
guali contengono enzimi che intervengono
nella biosintesi delle proteine.



lRclusieniicitoplasmatiche:
fnesomI

| rilbesemi sene: particelle citoplasmatiche
che Intervengono nella sintesi proteica.

Sono composti dall60% in RNA e dal 40%
In proteine.

Presentano una costante di sedimentazione
di 70S.



Ineilisioni citoplasmatiche:
[lbesomi

,,,,, e subunita: leggera o

= Alcuni antibiotici agiscono a livello
ribosomale come Inibitori della sintesi
proteica.
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